YAPI KREDi iLE E-TiCARET GUNDEMi

www.yapikredikobi.com.tr

@72 YapiKredi

DIJITAL IKIZ, ENDUSTRININ HER ALANINI ADIM ADIM DONUSUME DAHIL EDIYOR

iji

UGUR OZKER

Dijital ikiz (digital twin) fiziksel bir tirii-
niinyadabir hizmetin gergek diinyadaki
davramgimin ve olugturdugu sonuglarin
sanal modeli olarak tanimlamr. Dahaba-
sit bir anlatimla dijital ikiz; stirecin, {irii-
niinyada servisinsanalbir modelidir.
Kavram ilk olarak 2002'de Dr. Micha-
el Grieves, tarafindan NASAnin egleme
teknolojisi tizerinden diinya giindemine
girdi. Her ne kadar gegmigi 20 y1ih agkin
suireye dayansa da nesnelerin interneti-
nin varhgiyla birlikte etkin bir kullanim
alani buldu. Yeri gelmigken belirtelim,
nesnelerin interneti (Internet of Thin-
gs, IoT), fiziksel nesnelerin birbirleriyle
veya daha biiytik sistemlerle baglantila
oldugu iletisim agim ifade ediyor. Inter-
net tizerinden diger cihazlara ve sistem-
lere baglanmak ve veri aligverigi yapmak
amaciyla sensorler, yazilimlar ve diger
teknolojiler sayesinde ortaya konuyor.
Gergek diinya varliklarimin ve siirecle-
rinin aslima uygun olarak internet iize-
rinden sensorler ile senkronize edilmis
sanal bir temsili olarak kabul edilen diji-
tal ikiz, her sirketin ya da kurumun biin-
yesinde bir gekilde olugturmasi gereken
zaruri bir olgu olarak kargimzda duru-
yor. Clinkii bu teknoloji sayesinde, fizik-
sel nesneler gergek zamanli olarak dijital
ortamlara taginarak kontrol edilebiliyor.
Dijital ikiz modellemesi olugabilecek
sorunlarin tespitedilmesine, var olan ve-
yayeni ayarlarin test edilmesine, olugtu-
rulan senaryolarm sanallagtirilmig kop-
yasim olugturmaya ve analizlerin ger-
ceklestirilmesine imkan taniyor, bir nevi
fiziksel ve dijital diinya arasindaki képrii
olugturuyor. Dijital ikiz teknolojisi saye-
sindeigdiinyasindayer alan 3 kavramta-
mamendegisecek:
1) Nasil karar veriyoruz?
2) Nasil yuriitityoruz?
3) Pazardakiiiriinlerinasil
farklilagtiriyoruz?

Dijital ikizlerin arkasindaki teknoloji;
makineler, binalar, fabrikalar ve hatta
sehirler gibi biiylik 6geleri icerecek ge-
kilde genigledi ve bugiinlerde metaver-
se kavramimn da ortaya ¢gikmasi ile in-
sanlarin bile dijital ikizlere sahip ola-
bilecegini soyleyerek konsepti daha da
genigletti. Fikir ilk olarak NASA'da or-
taya cikt1 ve birkag yil icerisinde "diji-
tal ikiz” teriminin Gartner tarafindan
gelecek 10 y1lin en iyi 10 stratejik tek-
noloji trendinden biri olarak adlandr-
masiilekisasiireigerisindegiiniimtizde
20 milyardan fazla IOT/OT baglantih
sensor veya ug nokta dijital ikiz firiin-
lerine veri saglayicisi konumuna geldi.
Ayrica, 2025 yilina kadar bagli cihaz sa-
yisinin 75 milyara ¢ikmasim éngoren
MecKinsey raporlarina dayanarak, ana-
listler 2025 yilina kadar nesnelerin in-
ternetinin yillik kiiresel ekonomik de-
Zere maksimum 2.2 trilyon dolar kat-

Akilh sehir uygulamalarinda
kritik Gneme sahip

3Dwve 4D uzamsal verilerigercek
zamanliolarak gésterebilen ve
ayn1 zamandaartirilmisg gergeklik
yvadametaversegibiortamlara
dahil edebilen dijital ikizlerin
kullanimi, ingaat mithendislerive
kentsel planlamafaaliyvetlerinde
yer alan diger kigilere 6nemli
ol¢lide yardimer olabiliyor. 2050
yilinakadardiinyantifusunun
yiizde 68’i kentlerde yagamaya
baslayacalk. Kamu altyapis1
suveenerjinindahafazla
zorlanmasi anlamina geliyor
vebunoktadaalkilh gehirciligin
temelini olugturan nesnelerin
internetive dijital ikiz ig modeli
mutlak kritik hale geliyor.

Alalh gehiruygulamalarindan
bazilarmi agagidaki gekillerde
gorebileceksiniz.

1. Altyapiplanlama:
Aydinlatma sistemleri, 5G, Wi-
Fi, video gbzetimi ve dahafazlas:
i¢in yetkinlik olusturabiliyor.

2. igmekanhavaakim
simiilasyonu: Ornegin
COVID-19’un yayllmasini enaza
indirmeki¢inoptimize edilmigic
tasarimlari 6ne ¢cikarabiliyor.

3. Acilmiidahale: $ehir
varliklarimin vekaynaklarinin
olas1dogal afetlerekarsi gercek

zamanh bir gorintimiini ortaya
koyabiliyor.

4. Acikalanlar&pazar
yerleri: Ugiincii taraf olarak
kamu veri ekosisteminin
entegrasyonunumiimkiin
kilabiliyorve kamuile vatandag
etkilegimini entist seviyeye
tagiyabiliyor.

5. Yesildoniisiim: Havave
gliriiltii kirliligi, CO2 emisyonu,
karbon ayakizi gibi faktérlerin
yegilddniigiim iizerindeki
etkisinin simillasyonunuortaya
koyabiliyor. Ayricaarag etkisi
vesugibifaktorleriizerindeveri
ozelinde kontrol saglayabiliyor.

6. Siirdiirehilirlik:
Yenilenebilir enerjinin enverimli
sekilde tiretim ve kullanimi ile
geridéniigiim optimizasyonunun
desteklenmesine yardimel
oluyor.

2025 yihinakadar diinya
capinda 500°’den fazlagehiri¢in
dijitalikiz konuglandirilacak. Bu
nedenlebu alandaki yetkililerin,
tiimgehirlerinvesistemlerinin
dijitalkopyalarmiolugturmak
icingereklicalismalara
baglamasi 6nemli say1lmali.

Kaynal: https://www.abiresearch.com

kida bulunmasim bekliyor. Bu Diinya
Bankasi’nin 2025 yilinda kiiresel GS-
YIH'1mn 99.5 trilyon dolar olacag pro-
jeksiyonuna dayanarak kiiresel ekono-
minin yaklasik ylizde 2,2'lik kismina eg
deger olan sagirtici bir biiyiikliigi ifade
ediyor. Bu kullanim hali sayesinde gii-
niimiizde bagta iiretim yagam dongiisii
(PLM) alam olmak iizere biiyiik sanayi
sirketlerinin yaris1 dijital ikizleri kul-
lanma egilimine yéneliyor. Bu durum,
organizasyonlarn tiriin verimliligi ko-
nusunda ortalama yiizde 10 oraminda
bir iyilesme elde etmesinisagladi. Met-
calfe yasasina gore bir agin degeri, tiye-
lerinin sayisinin karesiyle orantilidir.
Séz konusu duruma gére, ag bir girketin
veri goriintiisii, tiyeleri de veri nokta-
laridir. Dijital ikizler i¢in bunu kurgu-
larsak; dijital ikiz agina eklenen her ye-
ni sensoriin, ekonomik degere verecegi
katkiy1 gok netbir sekilde ortayakoyar.
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RAKAMLARBUYUYOR
Nesnelerininternetive dijital ikiz tek-
nolojilerinin endiistri 4.0 déniistimii
ile kazandirilmasi sonucu ig birimi ta-
rafindakurumlarakazangsaglachgibir
gercgek. IoT pazarinin gelecegi de par-
lak goériniiyor. IoT kurumsal pazari-
nin 2027°de 484 milyar dolaraulagma-
s1 bekleniyor. Tirkiyenin ise 2023'te
2.38 milyar dolar olan nesnelerin in-
terneti pazar hacminin 2028’e kadar
hizlibirivmeile 6.24 milyar dolarsevi-
yesineyiikselmesibekleniyor. Tiirkiye
BIT (bilgiteknolojileri) pazarinin tah-
min déneminde yuzde 9,3’liik bir bi-
lesik biiylime oram ile biiyiimesi bek-
leniyor ve en biiyiik pay sahibi olma-
s1 beklenen konu baghklarindan birisi
5G, akilh gehirler, insansiz ve otonom
araclar gibi teknolojilerin geligimi ile
birliktenesnelerininterneti olarak gé-
riiliiyor.

Degisik sistemlere

adaptasyon ozelligi bulunuyor

DIjital ikiz, teknik ve is hiyerarsilerine gére
iyi analiz edilerek kurumun is akist kiiltdrine
uygun olarak yapilandinlabiliyor. Endistriyel
hizmetin odaginda yer alan diriin, biryandan
alt bilegenlerden olusurken, diger yandan daha
biiyik bir sistemin parcasi olarak kabul ediliyor.
Bu nedenle 0T sistemlerde; nesneler, fiziksel
bilesenlerden, entegre makinelere, atdlyelere,
fabrikalara ve fabrika sistemlerine kadar farkli
bilesenler ile degiskenlik gésterebilir. Tim
bilesenler bizim icin bir biitiiniin parcalandir.
Endiistriyel diinyada B2B (isletmeden

Varlik yGnetimi optimizasyonu

Kurum [ is

ekosistemi
Sistem dinamigi simiilasyonu
Uretim hatlarinin
boyutlandirlmasi

_ yeni nesil fabrikalar icin
Uretimhatti | bilgi birikimi

Tahmin, dretim
optimizasyonu, bakim
entegrasyonu, diretim hatti
konfigiirasyonu

isletmeye) ortaminin ve dijital ikiz uygulamalarinin
karmasik uygulama alanlarinin ortaya kenabilmesi
icin veriye dayal dijital ikiz yasam dongiisii ile
stirdiiriilebilir ve maksimum verimlilik baglaminda
cercevelemeyi gerektiriyor. Bu cerceve etrafinda
kurumlar tarafindan en gok sorulan temel soru
sudur; “Karmasik bir veriye dayal tiriin hizmet
sisteminde, dijital ikiz hangi hizmet degerini
saglayabilir, saglayici kimdir, yararlanici kimdir ve
hangi veri ile analitik teknikler gereklidir?”

Bu sorunun yanitini asagidaki semada ortaya
koymaya calistik:

(Yeni fabrikalarin/hatlarin agilmasi, mevcut hatlann iyilestirilmesi)
ERP, CRM, SCM, lojistik, pazarla ilgili gdstergeler

Fabrika/Hat CMU

Makinelerin kapasitesi, hacimler, tiretim karisimi

Ayrik olay simiilasyonu

Tasarim (riini ve moduili

Uretim hatti optimizasyonu,
uygulama igin optimizasyon | makine performansi, makine | déniistiirme, yiikseltme,

Bilesenleri yenileme, geri

kullanim dmriind uzatma,

Uriin/ Yeni nesil makineler igin sagligini yénetme, makine
el bilgi birikimi konfigiirasyonu tasarim iyilestirmeleri
Operasyonel veriler, is stiregleri, makine durumu, statik ve canli makine parametreleri, konum
Fiziksel Simiilasyon (Finite Element Method, diferansiyel denklemler)
Bilesenleri yenileme, geri
Gegmis deneyime dayali Bilesenin saglidini, doniistiirme, yiikseltme,
) bilesenin tasarimi bakimini yénetim kullanim dmriind uzatma,
Bilesen tasarim iyilestirmeleri

Malzeme dzellikleri, boyutlar, cevresel veriler, calisma verileri, bakim verileri

Hayatin baslangici

Hayatin ortasi

Fiziksel simiilasyon (finite element method, diferansiyel denklemler)

Hayatin sonu

tal ikizinizle tanistimiz mi?

Dijital ikiz, basit anlatimla, gercek diinyanin sanal alemdeki karsilig1 olarak
tarif edilebilir. Nesnelerin, siireclerin veya sistemlerin, (bu tabii ki bir sirket
veya fabrika olabilir) sanal bir simiilasyonunu temsil eden modelidir. Yani
sanal halidir. Dijital ikiz, fiziksel nesnenin 6zelliklerini, performansini ve
davranisini 6rnegin ¢calisma halini taklit ederek, gercek zamanli olarak

analiz, tahmin ve optimizasyon saglar. Bir fabrika diisiiniin,
icindeki makinanin ne zaman bir parca ihtiyaci duyacagini veya

bir aksama yasayacagini bildirme imkani yaratir. Hem endiistrilerin
hem hizmet ve tarim sektérlerinde yer alan isletmelerin bu alana
kacinilmaz sekilde adapte olmasinin biiyiik yarari var.

Dijital ikiz
uygulamalarinin

faydalarina dair

Dijital ikizuygulamalar, iiriinii
fiziksel diinyaya sunmadan énce
denenmesine olanak saglar.
Isletmelerin maliyetiniazaltir,
ekipmanve varliklarin 6mriini
uzatr. Igletme giderlerini ve
potansiyel sermaye giderlerini
diigiirerek, kaynaklarin dogru
kullamminaimkan tarr. Dijital
ikizuygulamalarimin faydalarimi
4baghkta soyle tarif edebiliriz.

] Risk yonetimi ve iiretim
verimliligine etkisi

Dijital ikizsayesinde girketler,
biriirtinii gergek diinyadavar
olmadan 6ncetest edebilir
vedogrulayabilir. Dijital ikiz,
planlananiiretim siirecinin

bir kopyasimi olugturarak,
miihendisleriniiriin iiretime
ge¢cmeden 6nce tiim siireg
hatalarmibelirlemelerini saglar.
Miihendisler, beklenmedik
senaryolarianalizetmek,
sistemintepkisiniincelemek
vekarsilikgelenazaltma
stratejilerinibelirlemekigin
sistemi bozabilir. Bu yeni
yetenek, risk degerlendirmesini
iyilegtirir, yeniiiriinlerin
geligtirilmesini hizlandirir
veiiretim hattinin
giivenilirligini artirr.

Bakim tahmininin

optimizasyona etkisi
Dijital ikizsistemlerinde
saglanan sensorverileriile
gercek zamanlh olarakbiiyiik
veriolugturuldugundan dolay:
igletmeler sistemdekisorunlari
éncedenbelirlemekicin
verilerinianalizedebiliyor. Bu
kabiliyet, igletmelerin 6neiil
bakim aksiyonlarini daha
dogrubir gekilde planlamasim
saglayarakiiretim hatt1
verimliligini artirirve bakim
maliyetlerini diigiirtir. Kestirimei
bakim adidaverilenbuiglemde,
duyusensérleriylenesnenin
durumunun, insanmin 5 duyusuile

algilanmasi saglaniyor.

Ger¢ek zamanli ve

merkezi izlemeye etkisi
Biiytik ve genig cografyaya
yayilmigolan kurumsal
sistemleringergek zamanli,
detayl birgériiniimiinii elde
etmek genellikle cok zor ve
karmagikolabilir. Ancak, bir
dijitalikizuygulamasiile her
yerden erigilebilir sistemler
olugturmak ve yénetmek oldukea
kolay. Budurum kurumlarin
sistem performansim uzaktan
izlemesini, kontrol etmesini
veanhkolarakmiidahale
etmeimkan saglar.

Kolay otomasyon

ve is birligi etkisi
Sistem bilgileri vesiireg
otomasyonugibiverilere 7
giin 24 saat erigim, balumve
iiretimsiireclerinde ekipler
aras1igbirlifine dahafazla
odaklanmasini saglayarak
performans ve verimliligi artirir.



